264                                            III. Die Dampfe.
Met £0 = 0° wird also die Zustandsanderung wieder durch eine senkrechte Gerade dargestellt. Fiir t0 >- 0 ware zunachst ein Stuck der Kurve
ff.V — (<?»-<?,) *0
zu zeichnen.
2, Grundaufgabe. (Verdunstungskiihlung und Psychrometer.) Ein Strom, von trockener oder ungesattigter Luft von t±° und 760 mm wird durch eine fein verteilte Wassermenge von ursprunglich gleicher Temperatur geleitet (z B. durch ausgespannte nasse Tiicher oder durch einen Wasserregen). Dabei sattigt sich der Luftstrom mit Wasserdampf. Zur Bildung dieses Dampfes wird ein Teil der Eigenwarme der Luft und des Wassers verwendet, die sich infolgedessen abkiihlen. Nachdem ein Beharrungszustand erreicht 1st, bleibt die Wassertemperatur unverandert und die gesamte Verdampfungswarme wird dem Luftstrom entnommen.
Mifc G± als Gewicht des Dampfes auf 1 kg reiner Luft in der ungesattigten Luft im Anfangszustand, Gw in der gesattigten Luft am Ende gelten fur den Beharrungszustand die gleichen Beziehungen wie oben. Der Anfangs- und End-punkt der Zustandsanderung liegen also im Warmediagramm senkrecht unter -einander.
Die tiefste Abkiihlung ist durch den Punkt auf der Sattigungs-Warme-kurve bestimmt, da die Verdunstung aufhort, wenn die Luft ganz gesattigt ist. Fiir eine genaue Ermittlung dieser Grenze ist jedoch wie unter 1. zu be-achten, daB die anfangliche Wassertemperatur nicht t0 = Q, sondern £0 —^ ist.
Eine bekannte Anwendung ist das Psychrometer (Feuchtigkeitsmesser). Die Luft, deren anfanglicher Sattigungsgrad bestimmt werden soil, wird fiber zwei Thermometergefafle geleitet, deren eines trocken ist, wahrend das andere durch nasses Gewebe benetzt ist. Das feuchte Thermometer zeigt infolge der Verdunstungskiihlung eine tiefere Temperatur als das trockene, da sich die vorbeistreichende Luft mit Wasserdampf aus dem Gewebe sattigt, dessen Wassergehalt im Beharrungszustand die gleiche Temperatur annimmt. Zeigt z. B. das feuchte Thermometer bei 760 mm Barometerstand 20° (Punkt k, Fig. 93), das trockene gleichzeitig 25° (Punkt Z senkrecht iiber &), so ist die Luft anfanglich zu 66 °/0 gesattigt.
Die Verdunstungskiihlung wird auch z. B. zur Riickkiihlung des er-warmten Kiihlwassers der Kondensatoren angewendet (Kiihltiirme)1).
B. Orundaufgalbe. (Trocknungm.it warmer Luft.) Einem nassen Korper, dem sog. Trockengut, wird dadurch Wasser entzogen, daB ein Strom trockener oder ungesattigter Luft iiber ihm weg oder besser zwischen seinen Bestand-teilen hindurchgefiihrt wird (z. B. locker geschichtete Massen von Pflanzen-teilen, auf Sieben liegende Massen von Mineralien). Die Frage ist, welche Luftmenge von gegebenem Anfangszustand erforderlich ist, um 1 kg Wasser aus dem Trockengut zu entfernen, und welche Warmemenge dazu aufzu-wenden ist.
Wie unter 1. liegen der Anfangs- und Endzustand der Trocknungsluft senkrecht untereinander. Die Anfangstemperatur sei z. B. 80° mit 9? = 15°/(> (Punkt d). Die XTberhitzungsgerade de ergibt das anfangliche Dampfgewicht von 49 g auf 1 kg reine Luft, die Senkrechte df eine Endtemperatur der ab-ziehenden gesattigten Luft von 44,7° und ein Dampfgewicht derselben von 66 g. 1 kg Luft hat somit 66 — 49 ==17 g Wasser aufgenommen. Zur Entfernung von 1 kg Wasser aus dem Trockengut waren somit 1000/17 — 59 kg reine Luft erforderlich. Der Warmeaufwand entspricht dem Warmeinhalt von 1 kg Luft im Zustand d iiber dem gerade vorliegenden Aufienzustand, von dem aus die Luft auf 80° (and 15°/0) erwarmt worden ist. Hat diese Erwarmung bei kon-stantem Druck stattgefunden und lag anfanglich gesattigte Luft vor, so muB e der Aufienzustand gewesen sein (40°). Von e bis d nimmt der Warmeinhalt
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